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1) Studiarela seguente funzioneirrazionale con indice di radice dispari:

_ . x+1
X2+ X- 2
CAMPO DI ESISTENZA.

oiché la funzione daa € una irrazionde con indice di radice dispari, il suo indeme di definizione
coincide esattamente con il campo di esistenza del radicando, che nel caso specifico € una frazione,
definitana punti in cui il denominatore e diverso da zero, risulta:

. i Vg AX*+2800_1 o 1x* -20
CE.={xI R:x*+x- 22 0} ={xI R:(x+2)(x-1)2 0} = %I R.lx_llog—%le.%xll %
2 E
W

+++++++++HF+++ A+

lafunzione & definita

lafunzione lafunzione
non é definita non & definita

CE.={xl R:-¥<x<-2-2<x<11<Xx<+¥}
Ne segue che le rette di equazione X =-2 ed X =1 rappresentano due Asintoti Verticali per la funzione
data:
AV..x=-2,x=1

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Le intersezioni della funzione con gli asS catesani 9 ottengono risolvendo, come di consueto, |
seguenti due Sstemi:

1x=0 ix=0 o N |
ll x+1 P |1 1 1 p A:gb’_ilige” |C_>unt0d| lfltersezuonedella
}Iyzsm {y #%:-35@0,79 2 5 funzione con I'asse y

iy=0 | 0 iv=0

:y x+1 P :y, X +1 P I:y X +1 b ‘%y:O b :y b
10:32— i 2—:0 ..2—:0 Ix+1=0 Ly=-1

' X“+X-2 IV X2 +x- 2 Px2+x-2

P B=(-10) gil puntodi intersezione dellafunzione con I’ asse x
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SEGNO DELLA FUNZIONE.
Risulta:
i x+1>0 Tx>-1
y>0b 41 sop X sop | I b
X+ X- 2 X+ X~ 2 iX+x-2>0 f(x+2)(x-1)>0
1x>-1
%x<-2,x>1

LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

lim y= lim x+1 0 e X+l O lim Xt-l)za ||mﬂ_ozo
X® +¥ x® ¢¥ VX +X- 2!3 x®+¥8x + X- Zg x®+¥8X25 x®¢¥8XB

Ne segue che, per

X®x¥ P y® 0
cioelarettadi equazione y =0 eun Asintoto Orizzontal e per lafunzione data:
AO.:y=0

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

S ottiene:
Daei/Té' 1 x+1 o_ D +x-2)- (x+1) (2x+1)
BV +x- 25 2 X+ 8 O5Fex 26 [ x+1 & (x2+x-2)
&x2 + x- 2@ 8x2+x 2g
1 x+x22x-x2x1 -2x-3

ot e e
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dacui segue
1. x2-2x-3>0
|
V2 ) ¥ + .2
y'>0 b X 22X 3 >0 b ?3,315‘%122 >0 b
. i V& +x- 29
3€/aezx;12 Ax*+x- 2) i )
X° +X- 2 f(x*+x-2) >0
ix?+2x+3<0 (D<0) i mai
: ]
P jsempre (ilradicando e unquadrato) b  sempre
+ sempre (@unquadrato) | sempre

Dungue lafunzione &€ sempre decrescente ovvero non hané massmi né minimi.
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IL GrRAFICO.
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2) Sudiare la seguente funzione irrazionale con indice di radice pari:

y=vx*- 6x3+12% - 8x

CAMPO DI ESISTENZA.

La funzione daa e irrazionde con indice di radice pari ed il suo radicando € un polinomio definito su
tutta la retta rede. Ne segue, petanto, che I'indeme di definizione ddla funzione data S ottiene
ponendo il radicando maggiore od ugude a zero, cioe:

CE.={xI R:x'- 6x°+12x* -8x? 0}:{XT R :x(x*- 6X* +12x- 8) 2 0} :{XT R :x(x- 2)°3 0} =

lafunzione & 'afnl(')nﬂg'e lafunzione &
definita - definita
definits

CE.={xl R:-¥<Xx£0,2£ x<+¥}

Ne segue che lafunzione non presenta Asintoti Verticali perchéin X =0ed X =2 essaeddfinita
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INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Per determinare le intersezioni con gli cartesani occorre, come di consueto, risolvere i seguenti
due Sgtemi:

jx=0 ix=0 A=(0,0)° 0 &il punto di intersezione della

i | =(0, . ,

1y =~/% - 65 +12x2 - 8x 1y=0 funzione con I'asse y

i I |

TO:\/x“- 63 +12X° - 8X T\/x“- 6 +12x%-8x =0 i x*- 6 +12x°- 8x=0
N iy=0 |y:0
iy=0 i |

b i . P {ix=0 P {jx=0 b B=(0,0)° A°0,C=(2,0
tX(x-2)°=0 Hx-zzo szz sono i punti di intersezione della

funzione con I"ase x
SEGNO DELLA FUNZIONE.
y>0 P VxX-6xC+12¢-8x>0 b x'- 6 +12%X-8x>0 b x(x- 2 >0 b
jx>0 ix>0 i x>0
H(x-27>0  {x-2>0  jx>2
Dunque lafunzione & sempre positivadl’interno del suo campo di esistenza.

LiMmiTi AGLI EsTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

S ha

limy= |im(\/x“- 6 +12x° - 8x)= |im(x4- 6x° +12x2 - 8x) =J+¥ =+¥
X® +¥ X® +¥ X® +¥

Ne segue che:

X® ¥ b y® +¥
dunque lafunzione non haAsintoti Orizzontali!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Risulta

D(x*- 6x*+12x*- 8X)  4x°- 18X +24x-8 _
2Wx4- 6 +12)2 - 8x 20X - 65 +12%2 - 8X

D(\/x“ C 6 +12¢ - 8x):

_o2x%- 9x* +12x- 4
Jx - 65 +12x2 - 8x
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dacui segue
. i 16
_ 9y +12x- 23¢ - 9% +12x- 4>0 H(x-2)?%- 290
yrop 292 o 12X 2 p HX- 2 gx-5->0
VX - 63 +12x2 - 8x X - 6 +12x% - 8X >0 i sempre ndl CE.
:(X 2)2 >0 i sempre
b Ix-1s0 b J.[x>i:o,5
P2 i 2
%sempreneIC.E. fsempre nel C.E.

S ossvi che la scomposizione del polinomio di terzo grado 2x° - 9x* +12x- 4 € data ottenuta
utilizzando laregoladi Ruffini. Infatti risulta

P(x)=2x- 9x* +12x- 4
da cui, procedendo per tentativi, S ha
P(x=+2) =22)*- 9x2)° +12(2)- 4=16- 36+24- 4=0
cioe per X =2 il polinomio g annulla. Quindi s ottiene il seguente prospetto:
2 -9 12 | -4
+4  -10 | *4
2 -5 +2] o

+2

Pertanto il polinomio P(x) S puo scrivere anche ndl seguente modo:
P(x)=2x*- 9x*+12x- 4=(x- 2)(2X - 5x+2)
Inoltre & possibile scomporre il polinomio di secondo grado:
Q(x) =2¢*- 5x+2
utilizzando la formula risolutiva ridotta che ¢ consente di determinare le soluzioni de polinomi di
secondo grado, cioe:

o 2_1
_45%425-16 _5+0 5:3 , 17 4 4 2
+3_8

2x?-5x+2=0 b
%2 4 4 4

dacui 9 ricava

P(x)=2x°- 9x?+12x- 4=(x- 2)(2X2_ 5x+2) =(x- z)gex_%g(x_ 2)=(x - 2)2%3(_ 39
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Derivata Prime

CE.

lafunzione €
definita

lafunzione €
definita

Dunque la funzione data non ammette né massmi né minimi in quanto in quello che sarebbe dovuto
essere il suo minimo lafunzione non & definita
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IL GrRAFICO.
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3) Sudiare la seguente funzone esponenziale:
x2- 5x+6

y:e X+3

CAMPODI ESISTENZA.

Poiché g tratta di una funzione esponenzide, il cui esponente € una frazione, il suo campo di esstenza

€ rgppresentato datutto I’ asse rede esclus i punti in cui il denominatore ddllafrazione s annulla, cioe:
CE.={xI R:x+32 0} ={xl R:x? -3} x{xTR:-¥<x<-3-3<x<+¥}

Trattandosi, perd, di una funzione esponenzide, non & detto che la retta X=- 3 sia un asintoto verticae

per lafunzione assegnata.

INTERSEZIONI CON GLI ASS.

}X:O }X:O

i @56 P 6 = A=(O, ez)

fy=e fy=e'=¢ @38 éil punto di intersezione dellafunzione con I'asey
}y=0 jy=0 iy=0

i 2-5xt6 P | x@-5x6 b i~ . NoN ¢i Sono intersezioni con I’ asse X

fo=e 3 fe 3 =0 Tmal

SEGNO DELLAFUNZIONE.
S ha
X2 - 5X+6

y>0b e ¥ >0 b sempre (lafunzioneesponenzial eesempre positiva) , Cio€:

y>0

LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta

N . &2 5x+60 . &6 .
| o @leeed  fime s lime N :
imy=limge ** :=e*” Pzt fzem =g" =+¥ b |imy=t¥
X® ¥ X® +¥ p e+

.. . &&2-5x+60 . &20 .
_ _ aexz-_if;%o lirr ng limgS: im0 1 1
limy=limge ** =€ =e =err =e’=—=_=0P limy=0
X® - ¥ X® - ¥ & € ¥ X®-¥

cioelarettadi equazione y =0 € un asntoto orizzontae snistro per lafunzione:
AQS:y=0
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STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
S ottiene:

2 x>-5x+6 (§ x2-5x+6 2 _ +66 x2- Bx+6 2% - 5)(x+3) - X2- 5x+ 6)x 0
D e X+3 :=e X+3 )(D%( 5X 6_: X+3 # )( ) (2 ) _=
é 5 & x+3 4 (x+3) p

_ 550 B +6x- 5x-15- X +5x- 60_ It &8¢ +6x- 210
(x+3)° 5 (x+3)" 5
dacui:
] X-5x+6 i XZ'—S’;’G
e X+ 0
- 5x+6 010 e ¥ >0 1€ >
y'>0pb e 3 M?O =} J'[x2+6x-21 o} :'x2+6x- 21>0 b
(X+3) b’ .- >0 .I.

i (x+3)° %(“3)2 >0

i sempre (inquanto funzioneesponenzial e)
i

b ix<-3- /30 @ 8,47;x>-3+/30 @,47
%sempre (inquanto e unquadrato)

Infatti 9 ha

X2+6X- 21=0 b %, =——— == =_3+4/30

Dunque lafunzione presentaun massmoin X =-3- V30 edunminimoin x=- 3++/30.
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In particolare s ha
x=-3-+/30 Py @0,000000000029
x=-3++/30 b y@0,95

Ne segue, quindi, che:

M (- 8,47;0,000000000029) &il punto di Massimo
m(2,47;0,95) &il punto di minimo

IL GRAFICO.
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4) Sudiare la seguente funzione logaritmica

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data e logaritmica ed il suo argomento e una frazione, occorre considerare
contemporaneamente il campo di definizione da ddla funzione logaritmica (argomento postivo) che
ddllafunzione razionde fratta (denominatore diverso da zero):

i I x2+Xx i | l1x +x>0u
CE.=}.XT R: :4 z >0 (per i Iogarltmo)y ]|XT R:|T4 X >01/_
1 L4-x21 0 (per lafrazone) b 1& T4' w210 b
I |Tx(x+1)>ou i || X < - l,X>OU
:_:'_XTRi:Tx -4<0 y= _:’_XT]R H 2<x<+2y
; ixte2 o fx1 22 b

Ne segue subito che le rette di eguazione x=x2 (9 annulla il denominatore dela frazione) ed
-1, x=0 (9 anulla il numeratore della frazione per cui I'argomento dd logaritmo € ugude a zero

ed & ben noto che In(0) =- ¥ ) sono Asintoti Verticali per lafunzione assegnata:
AV.:x=-2,Xx=-1,x=0,x=+2

-2 -1 0 2
o P_N O o
4 W A A\ 4
++++++ - - +++H+++++++

- - R 0 SR S Vo S N R

la la la la

fuz | f f fu a
: e ! funzione
one zion ione oneé non &
non ee non defini ..
N i N definita
e defi e ta
ofi nita Oefi
nita nita

CE.={xl R:-2<x<-10<x<2}
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INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Ossarviamo, in primo luogo, de la funzione data non pud intersecare |'ase dele y, ovvero la retta di
equazione X =0, essendo tale retta un asintoto verticale per lafunzione stessa.

Determiniamo, pertanto, solo I'intersezione della funzione con I'ase ddle x, risolvendo, come di
consueto, il seguente sstema:

1y=0 1y=0 1y=0 1y=0
|l L ®t+xo b |l ®&2+x06__ P llae?+x° P llx +x _, P
Io—lng 5+ iln(; +—O i} §4,Xﬂ_ =
i &4-X g | &4-Xg re =1 {45
1y=0 iy=0 1y=0 R
b }.?(2+x P .:"i2+x-4+x2 P ':'.)2/x2+x-4 P :'y=0
.. 2_1:0 . > = .. > =O T2X2+X' 4:0
ta-x t 4- X b 4-x
iy=0 iy=0
Iy Iy _\/—
P | -1+4/1+32 P | -1+ F@-1680 B—g @.180
P(l,zz 4 ¥X1,2: 4 @

0o i punti di intersezione ddlla
funzione con I'asse x

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Anchein questo caso, per |0 studio dd segno ddlla funzione, occorre risolvere la disequazione:

y>0
Quindi:
@& +x0 5
y>0 b |n€e‘ *X00p eFise=1p X X1 p XX 450 p
4- X g 4- x 4- x?
N | -1- -
P Tae 0P s P14 4 P
T [y - 4<0
.}X<-1-\/3_3’X>-1+\/§
P 4 4
t-2<x<+2
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-1- /33 -1+4/33
-2 4 4 2

_____ Segno
N 4'2
é )
| i d; la la
a | _ k furg
funzione | Iafunz'J'oneé ione fudlzone L;g'noge C.E.
non e i definita ngn e delnlta ddfinite
definita i w i
i nita |
y<O0 i y>0| y<0| y<O y<0§ y>0 y<0

LiMmiTi AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
In questo caso non ha senso cacolare i limiti della funzione per X® ¥ perché la funzione non &
definitaper x3 2 eper X£-2
Ne segue che:
X® +¥ P ynonesiste

cioe lafunzione non presenta Asintoti Orizzontali!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

S ha

6 ac+xOl_ 1 _ac+x6_4-x F2x+]){4- X)- (¥ +x)o{-2x)0
Dén§4- o X E4-x2+:x2+xyg 2)? -
e a0 e g g (4- ) g
_4-x g'Bx- 2 +4- x2+2x3+2x2?: X? +8x+4

XX § (4- %) = (¢ x)(4- %)
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Ix*+8x+4>0

dacui segue

b

i X*+x>0

>0 b
)

X +8x+4
(x2+x)(4- X2

y'>0 b

1x<-4- 12 @ 7,46;x>- 4+12 @ 0,53

14- X2 >0

O «~
A F
X Vv
— X
oV
V. N
X
— (o
fal
™
0
o
+
<
1
A
<
&
<
N~
1§ o
N O
LS Vv
¥ o+ <
v 2
x X
n

T

Infatti risultax

16-4 412

-4

0P X

X2 +8x+4

-4- 12

£
:
g
E
o)
a
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Ossaviamo, pero, che né punti in cui la funzione dovrebbe ammettere de massmi e de minimi, essa
non e definita. Dungue non esistono né punti di massimo né punti di minimo per la funzione assegnata.

IL GrRAFICO.
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